Deshinchando las pruebas sintéticas del Mundo del ARN

David Tyler
Closee,, B : Ctosin. @ 8 agosto 2011 — En junio de 2005, el
L, "umms ¢k biofisico David Deamer y colegas visitaron
Suarino ) Clanba, y @ un estanque de agua calentado por
L <N a actividad volcdnica en la peninsula rusa de
"y ® ey & Kamchatka. Los cientificos creian que el
U):) Zuﬁ'\ agua era estéril y que el volcanismo habia

b o T eliminado todas las sefiales de vida.
G Gt &(t‘* «Darwin proponia que la vida habia
By N iy comenzado en "un pequefio estanque

dofoumocico A desaunbonucelc caliente" ... Estamos poniendo a prueba su

teoria en un "pequefio charco caliente"», explicaba Deamer en una reunién de la Royal Society en
Londres en Febrero de 2006. Este grupo vertidé una «sopa primordial» de proteinas, ADN vy
membranas celulares en el estanque, y esperaron a ver qué iba a suceder.

«Cuando los cientificos sacaron muestra del agua después de unas pocas horas, se quedaron
sorprendidos al ver que la mayor parte del material afiadido habia desaparecido. Los analisis
revelaron que los ingredientes desaparecidos se habian unido con la arcilla que revestia el pequefo
estanque. Las moléculas "quedan bloqueadas, de modo que no pueden interactuar", dice Deamer.
Como resultado, sigue diciendo Deamer, los calientes estanques volcanicos pueden ser puntos
inverosimiles para el primer ensamblaje de pequefios fragmentos de la vida.»

New Science Magacin,Hot Soup Not So Tasty for Early Life

David Deamer vierte una «sopa prebidtica» de
sustancias quimicas y bioquimicas en un
estanque volcdnico en Kamchatka, Rusia, para
ensayar una hipdtesis acerca del origen de la

vida. (fotografia por Tony Hoffman)

Con esta anécdota comienza Robert Shapiro su
resefia del ultimo libro de Deamer: First Life:
Discovering the Connections between Stars,
Cells, and How Life Began [La primera vida:
Descubriendo la conexion entre las estrellas,
las células, y el origen de la vida]. De
hecho, Deamer también se refiere a esto en el ; ) : : :
libro, y lo describe como «una confrontacién con la realldad» Esto le ensefid que los sistemas
naturales son totalmente diferentes del laboratorio, y aunque se han publicado numerosos articulos
de investigacidn sobre abiogénesis de laboratorio, los autores no han llegado a captar el principio
de que «no podemos trasladar los resultados conseguidos en el laboratorio a los escenarios
naturales».

«Debido a que podemos conseguir que ciertas reacciones funcionen en condiciones controladas de
laboratorio, advierte él, no sigue que en la Tierra prebidtica acontecieran ningunas parecidas.


http://news.sciencemag.org/sciencenow/2006/02/15-03.html
http://news.sciencemag.org/sciencenow/2006/02/15-03.html

Podriamos pasar por alto algo que se hace evidente cuando tratamos de reproducir las reacciones
en un escenario natural. Esta sugestiva »observacidn explica por qué el campo del origen de la vida
ha sido parco en progresos durante el ultimo medio siglo, y en cambio la biologia molecular ha
prosperado».

El enfoque tedrico dominante actual acerca de la abiogénesis es el que se conoce como el mundo
del ARN. La idea basica es que en la era arqueana de la Tierra Primitiva aparecié espontdneamente
una hebra de ARN. Esta molécula de ARN tenia la capacidad de autorreplicacion.

Shapiro dice:

«La ventaja de esta idea es que la formacién de sélo un polimero seria todo lo necesario para
conseguir el comienzo de la vida. La desventaja es que un suceso como este seria abrumadoramente
improbable».

Hay problemas quimicos ya para conseguir la hebra de ARN, pero encima de esto estan los
problemas de conseguir la replicacion. Esta es la razén de que algunos cientificos han decido
abandonar el paradigma del Mundo del ARN e intentan desarrollar una perspectiva bastante
diferente.

«Por ejemplo, no se encuentran nucleétidos en la naturaleza aparte de en organismos o en sintesis
de laboratorio. Para construir una hebra de ARN se necesitaria altas concentraciones de cuatro
nucledtidos concretos en el mismo lugar, con exclusidon de otros. Si este es un prerrequisito de la
vida, entonces es un fenémeno fuera de lo corriente, excepcional en el universo. Como alternativa,
otros cientificos (entre los que me incluyo) han sugerido que la vida comenzé sin la presencia de
polimeros; que, en lugar de ellos, la herencia bioldgica y la catélisis comenzaron con mondmeros».

De modo que el libro de Deamer emprende labrar un nuevo surco. El considera que la célula ha de
venir primero, de modo que busca maneras para construir un compartimiento similar a una célula.
No le gusta la sugerencia de que esto debid suceder en una fuente hidrotermal submarina, porque
considera el agua marina como un estorbo, no un activo. Y él intenta, en el interior de esta
estructura a modo de célula, formar un polimero autorreplicante.

«La tesis de Deamer diverge del concepto estdndar del Mundo de ARN. El se centra no en la
generacién de un polimero desnudo similar al ARN, sino en la formacién de un compartimiento
simple de tipo celular o vesicula. Las células modernas estan circundadas por una membrana grasa
compleja que impide pérdidas. Se ha conseguido producir vesiculas con propiedades parecidas en
el laboratorio usando ciertos acidos grasos. Deamer mantiene que la formaciéon espontdnea de
vesiculas en las que se podria incorporar ARN, fue un paso critico en el origen de la vida.
Desafortunadamente, su teoria retiene la improbable generacion de polimeros autorreplicantes
como el ARN.»

Este ultimo comentario de Shapiro desvela que no se siente muy atraido por la propuesta
alternativa de Deamer. Pero también sabe que una resefia no es la mejor plataforma para
promocionar su propia propuesta alternativa. De modo que la conclusidn insiste en pedir mas
realismo acerca de los defectos del Mundo del ARN y menos pensamientos deductivos acerca de la
naturaleza de la geoquimica arqueana.



«No obstante, la percepcién de Deamer desinfla las pruebas sintéticas expuestas en numerosos
articulos que prestan apoyo al Mundo del ARN. Y él concluye convocando a la construccién de un
nuevo conjunto de simuladores que se ajusten mas estrechamente a las condiciones de la Tierra
primitiva. Desafortunadamente, las sustancias quimicas que él sugiere para su inclusidon estdn
tomadas de la biologia moderna, no de la antigua geoquimica. Deberiamos dejar que la naturaleza
nos informe, en lugar de imponer nuestras ideas sobre ella.»

Este es un buen consejo para todos los estudiosos de la historia de la Tierra. Puede que haya un
consenso acerca del Mundo del ARN, pero no es un consenso fundamentado sobre datos. Esta
propuesta tiene el respaldo de pruebas sintéticas extraidas de experimentos irrealistas de
laboratorio, lo que expone todas las sefiales de un dogmatismo que impone sus ideas sobre la
naturaleza. En nuestro actual estado de comprensién de las cuestiones involucradas, es tan sdlo
realista reconocer la provisionalidad de todas las actuales teorias sobre la abiogénesis.

COMENTARIO EDITORIAL: Naturalmente, los experimentos de laboratorio se realizan con
materiales seleccionados, bajo condiciones extremas de regulacion y control de su adicion en las
distintas fases disefiadas del proceso, y de las concentraciones, temperaturas, y presiones de cada
una de dichas etapas, a fin de conseguir los fines propuestos. En suma, cada experimento de
laboratorio es una exhibicién de Disefio Inteligente.
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